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Галяутдиновой Г.Т. 
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УМК  «Алгебра - 10 класс. Профильный уровень» - автор А.Г.Мордкович

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Настоящая программа по алгебре и началам  математического анализа для 10 класса (профильный уровень) составлена на основе Федерального компонента государственного стандарта среднего образования (приказ МОиН РФ от 05.03.2004г. № 1089), примерной программы для общеобразовательных учреждений по алгебре и началам математического анализа  к УМК «Алгебра - 10 класс. Профильный уровень - автор А.Г.Мордкович» [Программы для общеобразовательных учреждений. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы. Авторы-составители И.И.Зубарева, А.Г.Мордкович – М.: Мнемозина, 2009.]

 Рабочая программа конкретизирует содержание предметных тем образовательного стандарта и показывает распределение учебных часов по разделам курса. Согласно федеральному базисному учебному плану для образовательных учреждений Российской Федерации на изучение алгебры и началам математического анализа в 10 (профильный  уровень) классе отводится 136 часов из расчёта 4 часа в неделю. Рабочая программа по алгебре для 10 класса рассчитана на это же количество часов. 

Цели изучения математики:

· овладение системой математических знаний и умений, необходимых для применения в практической деятельности, изучения смежных дисциплин, продолжения образования;

· интеллектуальное развитие, формирование умений точно, грамотно, аргументировано излагать мысли как в устной, так и в письменной форме, овладение методами поиска, систематизации, анализа, классификации информации из различных источников (включая учебную, справочную литературу, современные информационные технологии);

· формирование представлений об идеях и методах математики как средства моделирования явлений и процессов;

· воспитание культуры личности, отношения к математике как к части общечеловеческой культуры, понимание значимости математики для научно-технического прогресса.

Отличительных особенностей  рабочей программы по сравнению с примерной нет. 

Срок реализации рабочей учебной программы – один учебный год.

В данном классе ведущими методами обучения предмету являются: поисковый, объяснительно-иллюстративный и репродуктивный. На уроках используются элементы следующих технологий: личностно ориентированное обучение, обучение с применением опорных схем, ИКТ.

Уровень обучения:  профильный.

Формы промежуточной и итоговой аттестации.

      Промежуточная аттестация проводится в форме контрольных, самостоятельных работ. Итоговая аттестация предусмотрена в виде переводного экзамена. 
Содержание программы

1. Действительные числа

Натуральные и целые числа. Делимость чисел. Основная теорема арифметики натуральных чисел. Рациональные, иррациональные, действительные числа, числовая прямая. Числовые неравенства. Аксиоматика действительных чисел. Модуль действительного числа. Метод математической индукции.

2. Числовые функции 

Определение числовой функции, способы ее задания, свойства функций. Периодические и обратные функции.

3. Тригонометрические функции 

Числовая окружность на координатной плоскости. Синус и косинус. Тангенс и котангенс. Тригонометрические функции числового аргумента. Тригонометрические функции углового аргумента, их свойства и графики. Сжатие и растяжение графиков тригонометрических функций. Обратные тригонометрические функции. 

4. Тригонометрические уравнения  и неравенства

Простейшие тригонометрические уравнения и неравенства. Методы решения тригонометрических уравнений: введение новой переменной,  разложение на множители, однородные тригонометрические уравнения.

5. Преобразование тригонометрических выражений 

Формулы сложения, приведения, двойного аргумента, понижения степени. Преобразование суммы тригонометрических функций в произведение. Преобразование произведений тригонометрических функций в суммы. Методы решения тригонометрических уравнений (продолжение).

6. Комплексные числа.

Комплексные числа и арифметические операции над ними. Комплексные числа и координатная плоскость. Тригонометрическая форма записи комплексного числа. Комплексные числа и квадратные уравнения. Возведение комплексного числа в степень. Извлечение квадратного и кубического корня из комплексного числа.

7. Производная 

Определение числовой последовательности и способы ее задания. Свойства числовых последовательностей. 

Определение предела последовательности. Свойства сходящихся последовательностей. Вычисление пределов последовательностей. Сумма бесконечной геометрической прогрессии.

Предел функции на бесконечности. Предел функции в точке. Приращение аргумента. Приращение функции. 

Задачи, приводящие к понятию производной. Определение производной. Алгоритм отыскания производной. Формулы дифференцирования. Правила дифференцирования. Понятие производной n-го порядка. Дифференцирование сложной функции. Дифференцирование обратной функции. Уравнение касательной к графику функции. Алгоритм составления уравнения касательной к графику функции y = f(x).
Применение производной для доказательства тождеств и неравенств. Построение графиков функций. Применение производной для отыскания наибольших и наименьших значений непрерывной функции на промежутке. Задачи на оптимизацию.

8. Комбинаторика и вероятность. 

Правило умножения. Перестановки и факториалы. Выбор нескольких элементов. Сочетания и размещения. Бином Ньютона. Случайные события и их вероятности.

Требования к уровню подготовки учащихся

В результате изучения математики на профильном уровне ученик должен знать/понимать:

· значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; широту и в то же время ограниченность применения математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе;
· значение практики и вопросов, возникающих в самой математике для формирования и развития математической науки; историю развития понятия числа, создания математического анализа;
· универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость во всех областях человеческой деятельности;
· вероятностный характер различных процессов окружающего мира;
· роль аксиоматики в математике; возможность построения математических теорий на аксиоматической основе.
Тема: Числовые и буквенные выражения. Начала математического анализа.

Учащийся должен уметь:

· выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приёмы, применение вычислительных устройств; находить значение корня натуральной степени, используя при необходимости вычислительные устройства; пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчётах; выполнять действия с комплексными числами, пользоваться геометрической интерпретацией комплексных чисел, в простейших случаях находить комплексные корни уравнений с действительными коэффициентами.

· проводить по известным формулам и правилам преобразования буквенных выражений, включающих степени и тригонометрические функции;

· вычислять значения числовых и буквенных выражений, осуществляя необходимые подстановки и преобразования.

Использовать приобретённые знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для решения прикладных задач, в том числе социально-экономических и физических – на наибольшее и наименьшее значения, на нахождение скорости и ускорения.

Тема: Уравнения и неравенства

Учащийся должен уметь:

· решать тригонометрические уравнения и их системы;

· составлять уравнения и неравенства по условию задачи;

· использовать для приближенного решения уравнений и неравенств графический метод;

· изображать на координатной плоскости множества решений простейших уравнений и их систем.

Использовать приобретённые знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для построения и исследования простейших математических моделей.

Тема: Функции и графики

Учащийся должен уметь:

· определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции;

· строить графики изученных функций;

· описывать по графику и в простейших случаях по формуле поведение и свойства функций, находить по графику функции наибольшее и наименьшее значения;

· решать уравнения, простейшие системы уравнений, используя свойства функций и их графиков.

Использовать приобретённые знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для описания с помощью функций различных зависимостей, представления их графически, для интерпретации графиков.

Тема: Элементы комбинаторики

Учащийся должен уметь:

· решать простейшие комбинаторные задачи методом перебора, а также с использованием известных формул, треугольника Паскаля; вычислять коэффициенты бинома Ньютона по формуле и с использованием треугольника Паскаля

· использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

· анализа реальных числовых данных, представленных в виде диаграмм, графиков.

Критерии и нормы оценки знаний, умений и навыков обучающихся по алгебре и началам анализа

1.  Оценка письменных контрольных работ.
Ответ оценивается отметкой «5», если: 

· работа выполнена полностью;

· в логических рассуждениях и обосновании решения нет пробелов и ошибок;

· в решении нет математических ошибок (возможна одна неточность, описка, которая не является следствием незнания или непонимания учебного материала).

Отметка «4» ставится в следующих случаях:

· работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны (если умение обосновывать рассуждения не являлось специальным объектом проверки);

· допущены одна ошибка или есть два – три недочёта в выкладках, рисунках, чертежах или графиках (если эти виды работ не являлись специальным объектом проверки). 

Отметка «3» ставится, если:

·  допущено более одной ошибки или более двух – трех недочетов в выкладках, чертежах или графиках, но обучающийся обладает обязательными умениями по проверяемой теме.

Отметка «2» ставится, если:

· допущены существенные ошибки, показавшие, что обучающийся не обладает обязательными умениями по данной теме в полной мере. 

Учитель может повысить отметку за оригинальный ответ на вопрос или оригинальное решение задачи, которые свидетельствуют о высоком математическом развитии обучающегося; за решение более сложной задачи или ответ на более сложный вопрос, предложенные обучающемуся дополнительно после выполнения им каких-либо других заданий. 

2.  Оценка устных ответов.
Ответ оценивается отметкой «5», если ученик: 

· полно раскрыл содержание материала в объеме, предусмотренном программой и учебником;

· изложил материал грамотным языком, точно используя математическую терминологию и символику, в определенной логической последовательности;

· правильно выполнил рисунки, чертежи, графики, сопутствующие ответу;

· показал умение иллюстрировать теорию конкретными примерами, применять ее в новой ситуации при выполнении практического задания;

· продемонстрировал знание теории ранее изученных сопутствующих тем,  сформированность  и устойчивость используемых при ответе умений и навыков;

· отвечал самостоятельно, без наводящих вопросов учителя;

· возможны одна – две  неточности при освещение второстепенных вопросов или в выкладках, которые ученик легко исправил после замечания учителя.

Ответ оценивается отметкой «4», если удовлетворяет в основном требованиям на оценку «5», но при этом имеет один из недостатков:

· в изложении допущены небольшие пробелы, не исказившее математическое содержание ответа;

· допущены один – два недочета при освещении основного содержания ответа, исправленные после замечания учителя;

· допущены ошибка или более двух недочетов  при освещении второстепенных вопросов или в выкладках,  легко исправленные после замечания учителя.

Отметка «3» ставится в следующих случаях:

· неполно раскрыто содержание материала (содержание изложено фрагментарно, не всегда последовательно), но показано общее понимание вопроса и продемонстрированы умения, достаточные для усвоения программного материала;

· имелись затруднения или допущены ошибки в определении математической терминологии, чертежах, выкладках, исправленные после нескольких наводящих вопросов учителя;

· ученик не справился с применением теории в новой ситуации при выполнении практического задания, но выполнил задания обязательного уровня сложности по данной теме;

· при достаточном знании теоретического материала выявлена недостаточная сформированность основных умений и навыков.

 Отметка «2» ставится в следующих случаях:

· не раскрыто основное содержание учебного материала;

· обнаружено незнание учеником большей или наиболее важной части учебного материала;

· допущены ошибки в определении понятий, при использовании математической терминологии, в рисунках, чертежах или графиках, в выкладках, которые не исправлены после нескольких наводящих вопросов учителя.

Список литературы для обучающихся.

1. Алгебра и начала математического анализа. 10 класс. Часть 1.: учебник / А.Г.Мордкович, П.В. Семенов –2е изд. - М.: МНЕМОЗИНА, 2011.

2. Алгебра и начала математического анализа. 10 класс. Часть 2.: задачник / А.Г.Мордкович, П.В. Семенов –2-е изд. - М.: МНЕМОЗИНА, 2011.

3. Алгебра и начала математического анализа. Контрольные работы.10 класс профильный  уровень / В.И.Глизбург под редакцией А.Г.Мордковича.– М.: Мнемозина, 2009.

4. Алгебра и начала математического анализа. Самостоятельные работы.10 класс / Л.А.Александрова под редакцией А.Г.Мордковича.– М.: Мнемозина, 2008.

Календарно-тематическое планирование

Учебный год:  2013/2014
Предмет: Алгебра и начала анализа

Класс: 10 класс, 
Количество часов за год: 136

Количество часов в неделю: 4

Количество контрольных работ6 9
Профильный учебник: Алгебра и начала математического анализа. 10 класс. Часть 1 – учебник, часть 2 – задачник. /А.Г.Мордкович, П.В. Семенов. – 2-е изд. - М.: МНЕМОЗИНА, 2010.
Используемая учебно-методическая литература (учебники других авторов, сборники упражнений, поурочное планирование):
· Алгебра и начала математического анализа. Контрольные работы.10 класс профильный  уровень / В.И.Глизбург под редакцией А.Г.Мордковича. – М.: Мнемозина, 2010.

· Алгебра и начала математического анализа. Самостоятельные работы.10 класс / Л.А.Александрова под редакцией А.Г.Мордковича. – М.: Мнемозина, 2010.

· Тексты контрольных работ взяты из методической литературы:  Алгебра и начала математического анализа. Контрольные работы.10 класс профильный уровень / В.И.Глизбург; под редакцией А.Г.Мордковича.– М.: Мнемозина, 2010.

Планирование составлено в соответствии Федерального компонента государственного стандарта основного общего образования [Федеральный компонент государственного стандарта среднего (полного) общего образования по математике //«Вестник образования» -2004 - № 14 - с.107-119.] и программы общеобразовательных учреждений [Программы общеобразовательных учреждений. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы. Авторы-составители И.И.Зубарева, А.Г.Мордкович – М.: Мнемозина, 2009.]
ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ
 Алгебра и начала анализа   10  класс


 

Учебник: Мордкович А.Г.  Алгебра и начала  математического анализа. Профильный уровень. Учебник для 10 классов              общеобразовательных учреждений.  М., «Мнемозина», 2010.
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Составлено на основе федерального компонента государственного Стандарта среднего (полного) общего образования по математике

	№ п\п
	Наименование темы
	Кол-во 

часов
	Дата
	Примечание

	
	Повторение материала 7-9 классов
	3
	
	

	1
	Действительные числа
	13
	
	

	1.1
	Натуральные и целые числа
	3


	
	

	1.2
	Рациональные числа
	1
	
	

	1.3
	Иррациональные числа
	2
	
	

	1.4
	Множество действительных чисел
	2
	
	

	1.5
	Модуль действительного числа
	2
	
	

	1.6
	Контрольная работа № 1 по теме 
	1
	
	

	
	«Определение действительных чисел»
	
	
	

	1.7
	Метод математической индукции
	2
	
	

	2
	Числовые функции
	10
	
	

	2.1
	Определение числовой функции и способы ее задания
	2
	
	

	2.3
	Свойства функций
	3
	
	

	2.4
	Периодические функции
	1
	
	

	2.5
	Обратная функция
	2
	
	

	2.6
	Контрольная работа №2 по теме    «Числовые функции».
	2
	
	

	3
	Тригонометрические функции
	23
	
	

	3.1
	Числовая окружность
	2
	
	

	3.2
	Числовая окружность на координатной плоскости.
	1
	
	

	3.3
	Синус и косинус. Тангенс и котангенс.
	3
	
	

	3.4
	Тригонометрические функции числового аргумента
	2
	
	

	3.5
	Тригонометрические функции углового аргумента
	1
	
	

	3.6
	Функции  у = sin x, y= cos x их свойства и графики
	3
	
	

	3.7
	Контрольная работа № 3 по теме «Определение тригонометрических функций»
	1
	
	

	3.8
	Построение графика функции у = m f(x)
	2
	
	

	3.9
	Построение графика функции у =  f(kx)
	2
	
	

	3.10
	График гармонического колебания
	1
	
	

	3.11
	Функции y = tgx,  y = ctgx, их свойства и графики
	2
	
	

	3.12
	Обратные тригонометрические функции
	3
	
	

	4
	Тригонометрические уравнения
	10
	
	

	4.1
	Простейшие тригонометрические уравнения и неравенства
	4
	
	

	4.2
	Методы решения тригонометрических уравнений
	4
	
	

	4.3
	Контрольная работа №4 на тему «Решение тригонометрических уравнений»
	2
	
	

	5
	Преобразование тригонометрических выражений
	22
	
	

	5.1
	Синус и косинус суммы и разности аргументов
	3
	
	

	5.2
	Тангенс суммы и разности аргументов
	2
	
	

	5.3
	Формулы приведения
	2
	
	

	5.4
	Формулы двойного аргумента. Формулы понижения степени.
	2
	
	

	5.5
	Преобразование суммы тригонометрических  функций в произведение.
	3
	
	

	5.6
	Преобразование произведения тригонометрических функций в сумму.
	2
	
	

	5.7
	Преобразование выражения Asinx+Bcosx к виду  Csin (x+t)
	1
	
	

	5.8
	Методы решения тригонометрических уравнений (продолжение)
	3
	
	

	5.9
	Контрольная работа № 5 по теме «Преобразование тригонометрических выражений»
	2
	
	

	6
	Комплексные числа
	9
	
	

	6.1
	Комплексные числа и арифметические операции над ними
	2
	
	

	6.2
	Комплексные и координатная плоскость
	1
	
	

	6.3
	 Тригонометрические форма записи комплексного числа
	2
	
	

	6.6
	Контрольная работа №6 «Комплексные числа»
	1
	
	

	7
	Производная
	29
	
	

	7.1
	Числовые последовательности.
	2
	
	

	7.2
	Предел числовой последовательности
	2
	
	

	7.3
	Предел функции
	2
	
	

	7.4
	Определение производной.
	2
	
	

	7.5
	Вычисление производных.
	3
	
	

	7.6
	Уравнение касательной к графику функции
	3
	
	

	7.7
	Контрольная работа №7 на тему: «Производная»
	2
	
	

	7.8
	Применение производной для исследования функций на монотонность и экстремумы
	3
	
	

	7.9
	Построение графиков функций
	2
	
	

	7.10
	Применение производной для отыскания наибольших и наименьших величин.
	4
	
	

	7.11
	Контрольная работа № 8  по теме «Применение производной к исследованию функций»
	2
	
	

	8
	Комбинаторика и вероятность
	7
	
	

	8.1
	Правило умножение. Комбинаторные задачи. Перестановки и факториалы.
	2
	
	

	8.2
	Выбор нескольких элементов. Биноминальные коэффициенты
	2
	
	

	8.3
	Случайные события и вероятности
	3
	
	

	8.4
	Контрольная работа № 9 по теме :     « Комбинаторика и вероятность»

 
	1
	
	

	9
	Обобщающее повторение
	10
	
	

	
	Итого часов
	136
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KOHTPOJIbHAS! PABOTA N2 1 (1 4ac)

BapwmanTt 1

. Haitgure ocrarok or aenenus Ha 11 umcia 437.
. BanumuTe NEPUOANIECKYIO Apo6h 0,(87) B BuAe OGEIKHOBEHHOM

Apo6u.

. CpaBHuUTe uncia J3 + V15 u 342.
. Pemure ypasrenue x2 + 1 — 6x = 2|x — 3|.

. Pemnre nepasencrso |x* — 8| < 2x.

. Iocrpoiire rpadux GyHkmun y = |- 2 — |x + 5.




[image: image2.png]KOHTPOJIbHASI PABOTA N2 1 (1 yac)

BapuaHT 2
. Haiigure OCTaTOK OT AeJeHHs Ha 19 yucaa 671.
. BanumnTe MeproANYecKyio Apo6s 0,(35) B BMAe OGEIKHOBEHHOMI
Apo6u.

. Cpasrure uncia V17 + JEn 8.
. Pemrure ypasnenue x? + 6x + 7 = |x + 3|.

. Pemmnre Hepasercrso |x* - 10| > 9x.

. Iocrpoiire rpadux dyskmuu y =|1 — |x + 3|.




[image: image3.png]KOHTPOJIbHASI PABOTA N2 2 (2 yaca)

Bapmant 1
. Bajiaer M yKasaHHOe OPABIIO QYHKIMIO y = f(x), ecau:
2
Vo e T :’10516:31’
x) = = %
Vr+1,x>0 D) 1 =
x -3, x> 3?7

B ciyuae II0JI0KUTENLHOTO OTBETA:
a) HafiiuTe 061ACTD ONpefeNeHNs QYHKUMM;

n
6) BBIYMCIHNTE 3HAYEHUS QYHKUMHU B Toukax —2; 1; 5; 3

B) mocTpoiiTe rpaduk GyHKIUH;
T) HaliIUTe POMEKYTKH MOHOTOHHOCTH (QYHKI[MH.

. Hccnenyiire dynknuio y = 8|x| — x* Ha yeTHOCTB.
. Y = f(x) — nepnoanyeckas pyunxuus c nepuogom T = 3. Usse-

CTHO, 4TO f(x) =2 — x, ecim 0 < x < 3.

a) ITocTpoiite rpadux GyHKIMH.

6) Haiizure Hyau QyHKIUH.

B) Haiiaure HauGonpliee ¥ HauMeHblIee 3HAYEHUA QYHKIMH,

. IIpuaymaiiTe IpuMep aHaJIUTHYECKHU 38JaHHON (QYHKIUH, 06-

JIaCTh OIpejeeHUs KOTOPOM — OTKPHITHIA Jy4 (—o0; 0).

. MsBecTHO, uTO QyHKIUA y = f(x) Bo3pacraer Ha R. Pemmure

HepaBeHCTBO f(6x2x2+—:c:;—9) < f(5).

. Haiigure dynknumio, obparnyio dyuxmuu y = x° + 5, x > 0.

TlocTpoiiTe Ha OZHOM YepTeke rpadUKM AaHHOM M IOJY4YEHHOR
GYHKIUA.

1 1 1 1 1

10

. Brrumciure: +

+ e = + .0+ .
1-6 6-11 11-16 16-21 71176




[image: image4.png]KOHTPOJIbHAS! PABOTA N2 2 (2 vaca)

BapumaHt 2
. Bajaer nu yKasaHHOe IpaBuio PyHKLHMIO ¥ = f(x), eciau:
-x,x <0,
x-1,x<1,
= d—y2 =
1) fix)= {-x?,0<x<2, 2) f(x) {x+1’1<x<47
-4,2< x<5;

B cayuae IIOTOXUTENBHOrO OTBETA:
a) Haiiaure o6aacTh oupefeneHNsa GQyHKIMU;
6) BEIYMCIMTE 3HAUYEHUA QYHKLIUU B TOUKax —3; 2; 6; %;
B) mocrpoiite rpaduk GyHKIMHM;
) HaiiiuTe IPOMEKYTKH MOHOTOHHOCTH (DyHKIIMH.
. Hccrenyitre dynkmuio y = Vx — 2 + x° Ha 4eTHOCTB.
.y = f(x) — nepuoaudeckas QyHKuuaA c mepuogom T = 2. Us-
BECTHO, 4To f(x) = 2x + 4, ecin -3 < x < —1.
a) ITocrpoiite rpaduk GyHKIUM.
6) Haiizure Hyau QYHKIUH.
B) Haitnure HanGonblree ¥ HaMMeHblee 3HAYEHUA QYHKIMH.
. Ilpuaymaiite npuMep aHAIUTUYECKH 3aJaHHOM (QyHKIUHU, 06-
JIaCTh ONpesieleHus KOoTopoit — jy4 (—o0; 0].
. M3BecTHO, uTO yHKUHMA ¥ = f(x) yOpiBaer Ha R. Pemnte Hepa-

BEHCTBO f(%) > f(2).

. Haitzure dynxumo, obparayio dyaxuuu y = 3 — x%, x > 0. Ilo-
CTPOiTe HA ONHOM uepTexie rpadMKH NAHHOM M MONYYEHHOU
DyHKIMIA.

1 it 1 1 SSSS
. : T g S — S .
Brruucnure 1.7 7T .13 13,19+19,25+ +91.97

11




[image: image5.png]KOHTPOJIbHASI PABOTA Ne 3 (1 uac)

BapumanTt 1

. LIeHTp OKPY?KHOCTH IMHIIHOTO PAJMYCA COBIIAAAET C HAYAIOM KO-

opaunar miockoctu xOy. Ilpunannesxar au ayre P,P,, rae

P(~%), P.(5), nowxn My(-15 0), My00; -1), My (335 1),
5

13n.

. Berumcsure: sin =5=; cos (405°); tg (—M); ctg 5—:-

6 6

. Beruncsure ctg (t — 3n), sin (¢ + 2n), tg (¢t — m), ecam cos (¢ + 2m) =

. Pemure HepaBeHCTBO: &) COS t > %; 6) sint < %
. ITocrpoiiTe rpaduk QyHKIUM ¥ = sin (x - %) + 1.

. Mcenenyiite QyHKIMIO HA YETHOCTh M IIEPHOAUYHOCTD; YKAMKH-

Te OCHOBHOI1 TIEPHOI, €C/TU OH CYIECTBYeT:
a) y =sinx + cosx; 6) y =%+ [sin x|.

16

. CpaBHure uucsa a = cos 6, b = cos 7.

. Pemure nepasenctso |x — 2m| < cos x — 1.




[image: image6.png]KOHTPOJIbHAS! PABOTA N2 3 (1 vac)

Bapumant 2
1. IIeHTp OKPY?XHOCTH EAMHNIHOIO PAJIAYCA COBIAAAET C HAUAIOM KO-
opaunat mwiockocta xOy. [Ipuaagtenar mu gyre P, P, roe P,(—%),

PZ(%) , TO9KH M, (é, —1), My(0; 1), Ma(—g; ﬁ),

2
1. _\3
M, (‘E’ _7)7
== o. 1lin, 31n, o
2. Beruncaure: sin 420°; cos 5 tg 3 ctg (—330°).

3. Beruncaure: cos (t — 2n), ctg (—¢), sin (4n — ¢), ecnu tg ¢t =

%<t<1r.

4. Pemnte HepaBeHCTBO: a) sint > g 6) cost > 79.

5. IMTocrpoiite rpaduk GyHKIUHA Y = cOS (% + x) -1.

6. Hccnenyiite GyHKIMIO HA YETHOCTD M EPHOLMYHOCTD; YKAMKH-
Te OCHOBHO} II€PHOJ, €CJIH OH CYINECTBYeT:
a)y=sinx + ctgx; 6) y = x2+ sin x.

7. CpaBHuTe 4ucia a = sin 7,5, b = cos 7,5.

8. PemmuTe HEpaBeHCTBO sin x > |

17




[image: image7.png]. HaiizuTe KOpHM ypaBHEHHMsA Sin (3x - %) =

KOHTPOJIbHAS! PABOTA N2 4 (2 yaca)

Bapwmant 1
. Beruucure:
1 5 J2
a) 5 arccos 3 + 3 arcsin (—_24.);, .

6) sin (4amoos(—%) = 2amtg§),f .

. Iocrpoiite rpapux dynknuu y = 2 sin 3x.
. Pemure ypaBHeHue:

a) 6sin’x + 5cosx - 7=0;

6) 2sin’ x + sinx cos x — 3cos’x = 0.

%, NpUHAAIeKA-
Imue IPOMEXYTKY [-27; m).

. ITocrpoiite rpaduk pyHknuu y = arcsin (x + 1) — 1.

. Pemure cucreMy HepaBeHCTB:

cosx<ﬁ, cosx 20,
) 6)
) cosx>—%; : sinx < —%.

. Pemure ypasrerue arcsin (3x° — 1) = arcsin (10x — 4).

22




[image: image8.png]KOHTPOJIbHASI PABOTA N2 4 (2 yaca)

BapwaHT 2

. Beruucanre:
8

a) % arcsin s 2 arccos (—%);

6) sin (2 arccos% + 3arctg «/5)

. IToctpoiite rpapux GyHKIHA Y = % cos 3x.

. Pemure ypaBHeHue:
a)2sinx — 3cos’x + 2=0;
6) 5sin’?x — 3sinx cos x — 2 cos?x = 0.
V2

. Haitqure KopHM ypaBHEHHA COS (4x + f) = =r npuHasIe-

JKallye IPOMEXYTKY [-T; ).
. TTocTpoiire rpadpux GyHKuuU y = arccos (x — 1) +1.

. Pemure cucremMy HepaBeHCTB:

sinx <0, cosx > —%,
a)q . J3 6)
s sinx < é

. Pemnre ypaszenue arccos (2x° — 1) = arccos (3x + 1).

23




[image: image9.png]. YmpocruTe BhIpaXKeHHe
s

KOHTPOJIbHAS! PABOTA N2 5 (2 yaca)

Bapwuant 1
. JToKaxuTe TOKIAECTBO:
1- cos 2x =
a) 1+cos2x tg"

6) cos x + cos 2x + cos 6x + cos Tx = 4 cos 35— cos %" cos 4x.

sin x
IR N [
g 71 2)(1 + sin x)

. Boruucaure 2 sin 3x cos 5x — sin 8x, ecnu sin x — cos x = 0,9.

. Haitgure cos? <, ecu tg (3—2" + x) =L xe (1:; %)

2

V15

. HaiiguTe KopHU ypaBHeHud sin 8x cos 2x = sin 7x cos 3x, npu-

HaJIIe)xalye IPOMEeXYTKY [g, n}.

. Pemure ypaBHeHHe:

a) \/Esinx— ﬁcosx=\/§;

6) 1 + cos x = ctg %

. Beruuciure tg (arcsm (—g) + arccos(—71§))

28

. Pemure ypaBHeHue 5 sin 2x — 11 (sinx + cosx) + 7= 0.




[image: image10.png]KOHTPOJIbHAS! PABOTA N2 5 (2 vaca)

BapmaHT 2
. Jloka)xuTe TOXAECTBO:
cos 2x + sin®x _ 1 o
a) sin 2x 3R %
6) sin 9x + sin 10x + sin 11x + sin 12x =4 cos 325 €os x sin 2%
cos 4x
. Yopocrure BelpaXkeHue 1 + I
tg (—" - Zx)
4

. Berumcsure 2 sin 5x cos 3x — sin 8x, eciu sin x + cos x = /0,6.

. Haitaure sin? -;‘, ecnu ctg (g + x) =26, x¢ (%, 1[).

. Hadiaure xopuu ypasHeHus sin 10x sin 2x = sin 8x sin 4x, npu-

HajIesKanine IpOMesKyTKY [—%

. Pemure ypaBHeHue:
a) V3 sinx + cos x = V23

= X _ o X,

6) 1 — cos 5 tg 1

. Boruncsure ctg (arccos(—%) + amctg(—l)).

. Pemure ypaBueHue —5 sin 2x — 16 (sinx — cos x) + 8 = 0.

29




[image: image11.png]. Berumciure: (

KOHTPOJIbHAS! PABOTA N2 6 (1 wac)

BapwmanT 1

. Beruucmure:

Q) G+D2 3 6) Tog

. I300pasure Ha KOMIIJIEKCHOM IJIOCKOCTH:

a) cepelMHY OTpe3Ka, COeAUHAOmEero Touku 1 + 2i u 3 + 2i;

6) MHOECTBO TOUEK 2, YIOBJIETBOPAIOI[UX YCJIOBHIO argz = %;

B) MHOXX€ECTBO TOYEK Z, YHAOBJIETBOPAIOLIUX YCJIOBUIO ]2[ < 3.

. 3anumuTe KOMILIEKCHOe YUCJIO B'CTAHAAPTHON TPUTOHOMETDH-

yeckoit popme: a) 6 — 6i; 6) -4 — 3i.

. Pemure ypaBHenue x2 — 2x + 2 =0.

-1+ i~/§)4_
2

34

. Pemnre ypaBaenue 2% + 3 + 4i = 0.

. Hafigure MHOKECTBO TOYEK, M300paKaOINX KOMILJIEKCHEIE

lz-i| <1,

YMCJIa, YAOBJIETBOPAIOIINE YCIOBUAM: {|2 +1]<1




[image: image12.png]KOHTPOJIbHASl PABOTA N2 6 (1 yac)

BapuaHnTt 2

. Bergucnure:

a) (8 + 4i)(6 - 5i);  6) _i =2 '&

. N3o6pasuTe Ha KOMIUIEKCHOM IIOCKOCTH:
a) cepeAiuHy OTpe3Ka, COeAMHSIONEro Toukyu 2 — 2i u 5 — 2i;

2n,
6) MHOXECTBO TOUYEK 2, YAOBJETBOPAIOIUX YCJIOBHIO arg 2 = 3

B) MHOXeECTBO TOUeK 2, YAOBJIETBOPSIOMIUX YCIOBHIO |2| > 2.
. BamumnTe KOMIUIEKCHOE YMCJIO B CTAHAAPTHOM TPUTOHOMETPH-
geckoit Gopme: a) -0 6) 3 — 4i.
. Pemnre ypassenne x% + 5x + 9 = 0.
5
iJE)

. Bergucure:

. Pemure ypasuenue 2° — 5 + 12i = 0.

. HaﬁAﬂTe MHOMECTBO TOYeK, Haoﬁpﬂmammﬂx KOMIIJIEKCHbIE
levi]sL

9mesa, YAOBJETBOPAIONIAE YCIOBUAM: {|2 1<1

35




[image: image13.png]. HccemepyiiTe mMOCIef0BATENLHOCTD X, =

. Beruucamre: a) lim

KOHTPOJIbHASl PABOTA N2 7 (2 yaca)

Bapmanr 1

. BeruucauTe mepBbIi, TPUAMATHIA U COTBIA WIEHB! MOCJHENO0BA-

3n-6

TeJILHOCTH, €CJIM ee n-i 4ieH 3ajjaeTcsa HopMyJIoi X, = 10

2n + 30
" Ha OTPaHMYeH-
HOCTb  Ha MOHOTOHHOCTb.

n-2n+2 . o x2-6x+9
Jim g ey iz O Mg

. ITonp3yschk ompeneneHueM, BhiBeAuTe (POPMYIy AuddepeHIy-

1
DUBATEE DYSWIEL Y = L5t

. Tlonsaysice mpaBuIamMyu W GopMyaamMu AudbepeHIUPOBaHN,

Hafi[uTe NPOMBBOAHYI0 DYHKIUU:
a)y:% - 2%° + 4x - 55
6)y= Jx +sin% + x%tg 2x;

Ve 1-cosx
BY= T sina

. Hanumure ypasHeHHe KacaTeJbHOH K rpaduKy QyHKIUU

n

=sin® x B TOuKe X = — 7.
v 1

. Mokaxute, 4To GYHKIUA Y = V2X YAOBJIETBOPHET COOTHOIIE-

HUIO % +y”=0.

40

. Haiiure m1omass TpeyrosHuKa, 06pa3oBaHHOIO OCAMHU KOOD-

x
AMHAT ¥ KACATEBHOM K rpadUKy QYHKIUK § = 5] B TOUKe

x=-1.




[image: image14.png]KOHTPOJIbHASl PABOTA N2 7 (2 1aca)

BapuaHT 2

. BrIUHCIHTE NepBhIi, ABAAUATHIA U CTOAECATEIN WIEHB! OCJIE0BA-

. = +
TENBHOCTH, eCJu ee n-i 4ieH sajfaercs Gopmyio x, = 2n3 o8

Sn-1
n

. HccnenyiiTe mociefoBaTeqbHOCTb X, = HA OrpaHMYeH-

HOCTb ¥ H4 MOHOTOHHOCTb.

2 _ 2
. Brruncsute: a) Pﬂe?? = 8';172; 6) xlilflz x;fxg;z 4.

. Ionbaysice onpeznenenuem, BeiBeAuTe hopmyry auddepeHy-

PoBaHMA QYHKIUHU Y = %
. Honeaysice mpaBunamu u Gopmyaamu auddepeHnupoBanus,
HaliiuTe MPOM3BOAHYI0 MYHKIMU:

a)y:%—%x‘+x*7;

6)y=\/;—tg32‘- + x% cos 2x;

l+sinx
Y= Tz
. Hanumure ypaBHeHMe KacaTelbHOH K rpaduKy GyHKIUH

Y = cos? X B TOUKe X = %

. Joxaxure, 4T0 QYHKIUA Y Jg YAOBJIETBODSET COOTHONICHUIO

Y)Y +y'=0.

. HaiiguTe niomanb TpeyroabHnKa, 06pasoOBAHHOI'O OCAMM

8

KOODAMHAT ¥ KACATELHOM K rpaduky QyHKIuA y = 2 _ = tx

=

B TOuKe X = 2.

41




[image: image15.png]KOHTPOJIbHAS! PABOTA N2 8 (2 yaca)

Bapwmant 1

1. Hccaenyitre yHKUHIO
L
V¥y=%-2
HA MOHOTOHHOCTb M KCTDEMYMBI.
2. Iocrpoiire rpaduk pysxnum y = 3x% — x°.

3. Haiigure HauMeHbIIee ¥ Hanbosblllee 3HAYEHHA PYHKIUH
y= %xa = %x" + 1 ma orpeske [-1; 1].

4. B nonykpyr paguyca 6 cM BrucaH npaMoyroasHuUK. Yemy paBHa
HanGoNBIIAA IJIOMAb NPAMOYTOIbHAKA?

46

5. JIokayxuTe, YTO NpH X € (0; %) CIpaBefIMBO HEPABEHCTBO

cos x + xsinx > 1.

6. Ilpu KaKUX 3HAYEHHAX IapaMerpa @ QyHKIHUA
y = 2ax® + 9x* + 54ax + 66
yObIBaeT Ha BCell YHCIOBOM mpAMOii?




[image: image16.png]KOHTPOJIbHASI PABOTA N2 8 (2 uaca)

BapuaHnt 2

. Hccnenyiite dynxunuio

HA MOHOTOHHOCTb M 9KCTPEMYMBI.
. Hocrpoiite rpadux pynxmun y = x° — x2,

. Haligure HauMenbImee u Hambosblliee 3HAYEHUA DYHKIUHU
1
y= :—3x" — x? + 1 Ha orpeske [-1; 3].

. B IpAMOYTOILHEI TPEYTOIBHUK C TUIOTeHY30it 8 cM u yriom 60°
BIUCAH NPAMOYTOJBHUK TAK, YTO OJHA U3 €ro CTOPOH JIEKHT
Ha runoTeHyse. Yemy paBHa HauGOMbIIAs ILIOMALH TAKOTO MPS-
MOYTONbHUKA?

. Mloxasure, 4TO IPH X € (O; %) CNpaBeJIMBO HEPABEHCTBO

sin x > x cos x.

. TIpy Kaxux 3HAYEHMAX NapaMeTpa a QYHKIUA
y= %axs—30x2+5(a +9x -7

BO3pAcTaeT Ha BCeil YHCIOBOM NpaMoit?
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[image: image17.png]KOHTPOJIbHASI PABOTA N2 9 (1 yac)

Bapwmant 1
1. CKOMBKMMH CIIOCOGAMY MOKHO COCTABHTb TPEXIBETHBIA TOJIO-
caTbIi QJiar, eciu UMeeTCsA MaTePHA IATH Pa3IHMIHEIX IIBETOB?
2. CKOJIbKO YeTHIDEX3HAYHBIX UMCEeJl MOXKHO COCTABAThL U3 HUMD
1, 2, 3, 4 mpu ycioBUH, 4TO KaxkAad UHUPPa MOXKET COAEPIKATD-
Cf B 3aIIMCH YHCJIA JUIIL HeYeTHOe YHUCIO pas?
3. Pemmnre ypasrenne C: 2 + 2x=9.

4. M3 xomogs! B 36 KapT BHITACKUBAIOT ABe KapThl. Kakosa Bepo-
ATHOCTb M3BJIEYh IPH 3TOM /Ba Ty3a?

52

5. Ha npamo# B3ATE 8 ToOUeK, a Ha MapaJuleNbHOM el mpsamoi —
5 Touek. CKOJIBKO CYIIECTBYeT TPEyroJbHUKOB, BepIIMHAMM
KOTODEIX fABJISIOTCH JaHHbIE TOUKU?

0
6. B pasnoxeHun GHHOMA (J.ac3 + l‘) KO09(pGUIMEHT TPETHEro
x

uneHa Ha 44 Goisire koaddunuenTa proporo wiena. Hadgure
WieH, He 3aBUCAINMH OT X.




[image: image18.png]KOHTPOJIbHAS! PABOTA N2 9 (1 uac)

BapwuaHnt 2

1. B axr-kayGe cocrour 9 uyenosex. M3 HUX HAO BLIGPATH IpeA-
ceaTensd, 3aMeCTHTeNs, CeKperapa u KasHaues. CKOJIbKMMHU
croco6aMu 3T0 MOXKHO CesaTh?

2. CKOMBKO YeTHIDEX3HAYHBIX UHMCEJ MOXKHO COCTABHTEH W3 Lubp
1, 2, 3, 0 mpu ycI0BMHM, UTO KaxkAasa Mudpa MOMKET COAePHKATh-
Cf B 3aIMCH YHCJ]A JHIIb OAUH pas?

3. Pemure ypasuenne C:-2 = x2 — 13.

4. "z xomoas! B 36 KapT BRITaCKMBAIOT Tpu KapTel. KakoBa Bepo-
ATHOCTB TOrO, YTO BCE OHH TY3hI?

5. CKOJIPKO CYIIeCTBYeT TPEYroJbHMKOB, Y KOTODHIX BePIIMHBE
ABJIAIOTCA BEPUIMHAMHU AAHHOTO BRINYKJOrO 8-yroJbHMKA, HO
CTOPOHEI He COBIAAAIOT CO CTOPOHAMH 3TOro 8-yroipHMKA?

6. CyMmma GMHOMHAJIBHBIX KO3()HUIHNEHTOB Da3ioKeHHd GHHOMa

n
(-g-x + %) paBHa 64. Haiigure unen, He 3aBUCAIMHUIA OT X.
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